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ابزاردقيق  و كنترل هاي سيستم  نوسازي
 Foundation Fieldbus بهنيوماتيك از 

 بندر امام پتروشيمي

رئيسي   نورمحمد  :              كننده تهيه 
MC                         ابزاردقيق    و   كنترل  هاي سيستم   نوسازي پروژه  BIPC     فيلدباس    كميته   و  عضو
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TOPICS

► BIPC Revamping Project Status

► Design Criteria

► Change over strategy 

► FF Topology (Field Mounted Barrier Concept)

► FF segment segregation

► FF segment allocation list

► FF devices data sheets

► FF Symbols on P&ID

► Loop / Segment Drawing

► Reasons for Control Systems & Field Instruments Upgrading 
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Reasons for Control Systems & Field Instruments Upgrading :

● Non availability of spare parts

●Unable to support application packages such as :

APC Advanced Process Control

AMS Asset Management Solution

MIS Management Information System

PRM Plant Resource Management

MES Manufacturing Execution System

www.eu
c.f

iel
db

us
.ir 



Name of Event
Location

© 1999 – 2005 Fieldbus Foundation
٤

  :  است   ضروري   ذيل به اهداف    رسيدن   فوق جهت   هاي قابليت
 پروسس نمودن بهينه١)
اطلاعات جامع مديريت٢)
 ،  .Preventive Maint.    ، Predictive Maint شده از جمله  مديريت تعميرات به بستر لازم جهت   رسيدن٣)

             Proactive Maint.   و  CM (Condition Base Monitoring) 
توليد هاي هزينه كاهش توقف ناخواسته در واحدها و بالطبع   كاهش  4)
محصولات بهتر كيفيت به رسيدن۵)
  امروزي  دنيايرقابت بهتر در    ۶)

:  شود  مي   مهيا   ذيل به اهداف    رسيدن   ، بستر لازم جهت   ابزاردقيق    و   كنترل  هاي سيستم  با ارتقاء 
١(    Upgrade  واحدها فرآيند پريوديك نمودن
٢(    Upgrade  ابزاردقيق و كنترل هاي سيستم پريوديك نمودن
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BIPC Revamping Project  Status

)FCS/DCS هايبريد  سيستم  بر اساس  ( مجتمع انجام شده است   واحدهاي  كليه   براي   تفصيلي  مهندسي  ●

 خواهند شد  نوسازي  HD و   OL واحدهاي   ابزاردقيق   و   كنترل هاي  سيستم   در فاز اول     ●
) دو واحد  اين در  فرآيند  طرح توسعه    اجراي   بدليل      (

شد خواهند  نوسازي اولويت   واحدها و بر اساس       بقيه    ابزاردقيق    و   كنترل  هاي سيستم    بعدي  فازهاي در  ●
) استفاده خواهد شد     بعدي واحدهاي    پروژه در دو واحد فوق در       اجراي    شده از  كسب تجارب     (
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Design Criteria
 انجام شده است HART پروتكل و Foundation Fieldbus تكنولوژي استفاده از مبناي  بر تفصيلي مهندسي  ●
.  يافت خواهيم در همه سطوح دست  Comprehensive Data Network  ايده به طراحي  اين با  كه     

  عملي و فني  از نظر  كه مواقعي بوده مگر در Foundation Fieldbus  تكنولوژي فرض بر استفاده از   طراحي در   ●
 :        ذيل وجود داشته است ، از جمله در موارد  محدوديت     

► Process Critical Loops

► Safety Related Loops

► Discrete Loops

► Field instruments not registered  by FF (by enough no. of approved

vendor in NPC vendor list) such as  Displacer Level   Transmitters,

Variable Area Flow Meters, Local Indicators, …

► 4-20 mA signals between MCC and Control System www.eu
c.f
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Change over strategy :

  كنترل هاي سيستم نوسازي مربوط به  هاي فعاليت است پذير امكان كه جايي تا بايست مي زمان توقف واحد كاهش جهت ●
   براي  كه بودن واحد انجام داد سرويس را همزمان با در  اندازي و راه  اندازي راه پيش شامل مراحل نصب ،  ابزاردقيق     و   

  :  كرد ريزي برنامه  ذيل  شكل را در سه مرحله به   نوسازي عمليات توان مي هدفي چنين به  رسيدن       

بايست  مي است ديگر كارهاي نياز پيش نوعي به كه)  دارندجوشكاري به نياز كه كارهاييمثل ( گرم   كارهاي  : مرحله اول
: انجام شوند ، از جمله  Initial Shutdown                     در زمان              

پروسسي و خطوط تجهيزات روي جديد هاي Nozzle تعبيه  ●                             
  Conduits, Cable Trays, Cable Ducts, JB’s ،   ابزاردقيق تجهيزات  براي Support نصب    ●                             

       غيره   و    

بودن سرويس همزمان با در  ايمني  موازين رعايت و  Work Permit  دريافت با  كه نصب كارهايانجام عمده  : مرحله دوم
:  باشد ، از جمله  مي                   واحد قابل انجام           

غيره و FCS/DCS    ،  ESD/PLC’s   ، Work Stations    ، UPS   ، IRC    ، PDP  كنترل سيستم نصب   ●                           
 ).Inline Inst و  Valve Positionersبجز   (Junction Boxes و  Field Instruments نصب    ●                           
Secondary و  Multi Core/Main كابلهاي كليه شامل اندازي كابل  ●                           
                           ●  Termination ها در  كابل Marshalling & Control System Cabinets
 PDP هاي و تست پانل UPS  اندازي راه  ●                           
                           ●  Power On هاي سيستم نمودن FCS/DCS   و  ESD/PLC’s  و انجام  SAT
و   Monitoring باز و  هاي لوپ    Loop Checking (Segment Checking) و  Hooked Up انجام   ●                           

www.euجديد كنترل سيستم به سوئيچ                                
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شوند در زمان توقف واحد انجام   بايستي   فرآيندي  و  ايمني ضروريات بنا به   كه  Critical هاي فعاليت :    مرحله سوم
 مدت زمان وسيله بدين واحد همزمان شوند تا كلي اورهال با كه شوند مي ريزي برنامه  طوري معمولاً  كه                               

:  ها عبارتند از فعاليت نوع اين از هايي شود ، نمونه  بهينه                     توقف واحد            
موجود هاي بدنه ولو  روي جديد هاي Positioner  نصب   ●                           
غيره ها و اروفيس ،  فلوميترها  از جمله  Inline ابزاردقيق تجهيزات  نصب  ●                           
    Critical هاي لوپ بسته ،    هاي لوپ  Loop Checking (Segment Checking) و  Hooked Up  انجام  ●                           

جديد كنترل سيستم به سوئيچ و Safety Related هاي لوپ                      ،               
MCC در   نياز  انجام اصلاحات مورد  ●                           

هاي سيستم به  قديمي اي  رله   هاي سيستم  از لاجيك  و Safety وابسته به  هاي لوپ  كردن سوئيچ●
                                ESD/PLC’s  جديد  

Macrocycle و   Interoperability ، Segment Loading Calculation مثل مباحثي توان مي نهايتدر  Definition و بررسي را 
. نمودبهينه نيازمتناسب با  
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:  استفاده شده     توپولوژي  مزاياي

Zone 1 در     Barrier نصب    ●

.سايت به بيشتر جريان انتقال امكان  و لذا   Increased Safety EExe  بصورت Trunk اتصال   ●

EEx بصورت  Safe هاي خروجي   ● ia IIc   منطبق با مدل FISCO از بدون استفاده خروجي هر كه
Terminator     متر طول داشته باشد ١٢٠ تواند تا مي   .

Galvanic Isolation  ●  سگمنت بين) Non Intrinsically Safe (  ها خروجيو )Intrinsically Safe( 

 هاخروجي تك تك براي كوتاه اتصال جريان محدوديت   ●

Integrated Bus Terminator  ●

پذيري   Cascade قابليت   ●

Protection Degree IP66 / IP67  ●
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In BIPC Detail Design 
(Optimized Architecture)
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FF segment segregation

As a Design Basis in general , Controllers and I/O Cards Segregation Shall be : 

a) First Control Room wise

b) Then Process Train wise

c) Within each Process Train shall be Process Section wise

In FCS part FF Segments shall be segregated Process Section wise 
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TRUNK NO.
TRUNK 

LENGTH 
(METER)

INSTRUMEN
T LYOUT 

(AREA NO.)

ALLOCATED 
INSTRUMENTS 

TAG NO.

SPUR 
LENGTH 
(METER)

TYPE OF INSTRUMENT FILED BARRIER 
NO. REMARKS

R
E
V

IF(n)-0101/2 150 AREA - 01 SEE BELOW 0

AREA - 01 LT-701-1 30 D.P. TRANSM. FBIF-0101/2A 0

AREA - 01 LY-701-1 30 F.F. POSIYIONER FBIF-0101/2A 0

AREA - 01 PT-705-3 30 PRESS. TRANSM FBIF-0101/2A 0

SPARE FBIF-0101/2A 0

AREA - 01 PT-705-2 30 PRESS. TRANSM FBIF-0101/2B 0

AREA - 01 TJT-0102 30 MULTI-CHANNEL TEMP. TRANSM FBIF-0101/2B NOTE-1 1

AREA - 01 TJT-0103 30 MULTI-CHANNEL TEMP. TRANSM FBIF-0101/2B NOTE-2 1

SPARE FBIF-0101/2B 0

AREA - 01 PT-705-4 30 PRESS. TRANSM FBIF-0101/2C 0

AREA - 01 FT-771 30 TRANSMITTER FBIF-0101/2C 0

AREA - 01 FT-777 30 TRANSMITTER FBIF-0101/2C 0

SPARE FBIF-0101/2C 0

NOTE1 : RELEVANT TEMP. ELEMENTS: TE-7028-1 / TE-7028-2 / TE-7028-3 / TE-7028- 4 / TE-7028-5 / TE-7028-6

NOTE2 : RELEVANT TEMP. ELEMENTS: TE-7019-1 / TE-7019-2 / TE-7029-1 / TE-7029- 2

FF segment allocation list
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FF devices data sheet

FF instruments data sheets should contain Fieldbus related  information such as :

• Channel No.
• Segment No.

• Link Master (LAS) capable (Yes/No)

• Register at Foundation Fieldbus (Yes/No)

• Interoperable (Yes/No)

• ITK revision

• Device current draw (mA)

• Devise in rush current (mA)

• Device lift-off minimum voltage

• Device capacitancewww.eu
c.f
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FF devices data sheet (Continue)

• DD / CFF revision

• Required Function Blocks in the device 

• Available Function Blocks in the device (Basic F.B, Advanced F.B,

Non-standard F.B)

• Polarity sensitive (Yes/No)

• Segment terminator location
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PT 
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FF Symbols on P&ID

Electrical Signal based on ISA

Software & Serial Link signals based on ISA

FF Signals based on Fieldbus Foundation recommendation 

FF Symbols on P&ID
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Loop / Segment Drawing
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Loop / Segment Drawing
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Loop / Segment Drawing
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Thank you
For your
Attention

Any question ? 
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