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 بسم االله الرحمن الرحيم
 

 سيستم آنترل تجارب راه اندازي ونگهداري:  موضوع 
FOUNDATION FIELD BUS مجتمع پتروشيمي خوزستان . 

 
 :مقدمه

 EMERGENCY دو بخش ازسيستم آنترل مجتمع پتروشيمي خوزستان 
SHUTDOWN(ESD) آه از نوع HIMA است و FCS آه از نوع 

YOKOGAWAاست تشكيل شده  مي باشد. 
 .  ورودي و خروجي است١٢٠٠٠مجموع سيگنالهاي اين دو سيستم بالغ بر 

 انجام مي گيرد آه SIEMENS S7 هاي مدل PLCالبته آنترل پكيجها توسط 
 . عدد است٣٧تعداد آا در حدود 

 مدل CPU با KFCS مدل FCU يا STATION از يازده FCSسيستم 
AFS30D تشكيل شده است آه از طريق شبكه VNET به يكديگر متصل 

 .  را بوجود آورده اند DOMAIN دو HIS عدد ٢٣شده اند و با 
گزارش حاضر مروري است بر مشكلاتي آه در طول انجام پروژه تا آنون 

 .با آن مواجه شده ايم
مزايا و معايب به تفكيك سازنده و نوع دستگاه ابزاردقيق  ذآر 

 .شده است
 FOUNDATIONبتني بر تكنولوژي تعداد آل تجهيزات ابزار دقيق آه م

FIELDBUS  آنترل ولو و آنالايزر – ترانسميتر  ١٧٠٠ هستند در حدود 
 .مي باشند
 نوع تجهيز ابزاردقيقي از سازنده هاي مختلف به سيستم ١١در حدود 

 . مجتمع متصل شده استYOKOGAWA فيلدباس شرآت CS3000آنترل 
 : زير دسته بندي آرد مشكلات و مزاياي فيلد باس را در بخشهاي 

ها تا چه حدودي FIED DEVICE و اينكه INTEROPERABILITYقضيه  -
 .اين قابليت را در عمل دارند

 . شدن FREEZEمشكلات مربوط به  -
آابل آشي و رعايت قواعد لازم جهت بهينه سازي متراژ مصرفي آن  -

. 
 .ها در طول آارآرد آاDEVICE شدن IOP/NRمشكلات مربوط به  -
- SAFETY  در بكارگيريFIELD BUS.  
- DDFILE وCAPABILITY FILEE.  

 
 
 
 
 

ALF111: H1 FIELDBUS CARD 
 

 ميباشد و سازنده آن H1 داراي چهار آانال با مشخصات ALF111آارت 
 عدد و به صورت ١۶٨اين آارتها به تعداد .  است YOKOGAWAشرآت 

REDUNDANTدر سيستم آنترل موجود هستند   . 
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 نوع آارتها با آن مواجه شديم بدين صورت بود آه مشكلي آه با اين
 FIELDدر بعضي زماا آه ترتيبي خاص نداشت  چند عدد از 

INSTRUMENT متصل به SEGMENT اين آارتها روي يك مقدار   
PROCESS VALUE ثابت به صورت FREEZE در مي آمد و در حالي آه 

اشد اپراتور در مقدار پارامتر پروسسي در سايت داراي تغييرات مي ب
آنترل روم يك مقدار ثابت را مي ديد و اين در حالي است آه 

در .  را نشان دهد وجود نداشت FREEZEهيچگونه آلارمي آه وضعيت 
مخصوصا در مكاايي آه .  بسيار خطر ناك است FAULTبرخي موارد اين 

 . را انجام ميدهدPID عمليات آنترلي CLOSED LOOPيك 
 اطلاع داده شد تا YOKOGAWAنمايندگان شرآت وضعيت موجود به 

اينكه ايتا بعد از مدتي با حضور آا نرم افزار آارتهاي فوق از 
 . برطرف گرديد تا حدودي  ارتقائ يافت و بعد از آن مشكل٩ به ٣
  

MARSHALING SYSTEM 
 دارد آاهش حجم  DCS نسبت به  F.F.Bيكي از مزيتهايي آه سيستم 

م و مارشالينگ و نيز آاهش متراژ آابلهاي ابزار آابينتهاي سيست
در مجتمع پتروشيمي خوزستان نيز بكارگيري فيلد باس . دقيق  است 

معذالك در ايت .باعث آاهش تعداد آابينتهاي مارشالينگ شده است 
 آاهش قابل DCSس استفاده شده در مقايسه با ميزان آابل فيلد با

 FIELD آه با توجه به اينكه علت امر اينست. ملاحظه اي نداشت 
INSTRUMENT هاي فيلد باس در محيطهاي HAZARDUS AREA با درجه 

  BARRIERقرار دارند لازم است آه از ZONE2  و ZONE1بندي  
استفاده گردد و محدوديت جريان خروجي از آا با در نظر گرفتن 

 FIELD ۴حد اآثر مقدار جريان مصرفي توسط ترانسميتر و آنترل ولوها 
INSTRUMENT قابل اتصال به يك آابل فيلد باس منتهي به  BARRIER 
 .   مي باشند 

در مارشالينگ فيلد باس مجتمع  بدين صورت است ساختار بكار رفته 
 با يكديگر موازي و  BARRIERسه عدد )   SAFE AREA(آه خروجي 
 ALF111 از آارت CHANNEL را مي دهند و به يك  SEGMENTتشكيل يك 

 . متصل مي شود
با توجه به فاصله محل .  است TYPE Aآابل بكار رفته از نوع 

DEVICE ها تا آارتها در صورت استفاده از آابلهاي MULTICORE 
FIELDBUS مقدار ي قابل توجه از متراژ آلي آابل فيلد باس آاهش 

 . پيدا مي آرد
تم  يكي از عوامل مهم در پايداري سيس JUNCTION BOXانتخاب نوع 

 بخاطر  DEVICEدر مواردي عامل ايجاد اختلال و قطع ارتباط با . است 
LOOSE  در مجتمع پتروشيمي خوزستان بدليل اينكه . شدن اتصالات است

JUNCTION BOX  انتخاب شده از طرف شرآت مشاور در مرحله خريد از  
 JUMPER و WIED MULLERنوع ساده بوده و در آن از ترمينالهاي 

و مخصوصا در مكاايي آه داراي به مرور زمان . ده است استفاده ش
و نتيجه آن .  مي شوند  LOOSE CONNECTIONلرزش مي باشند دچار 

IOP/NR شدن مكرر FIELD DEVICEها است . 
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.  آه توسط شرآتهاي مختلف ارايه شده است FFB J.B در نمونه هاي 
TERMINATOR  و JUMPER بصورت INTERNALYت و مشكلات  تعبيه شده اس

J.Bبالا را ندارد  . 
 با يكديگر SEGMENT هاي يك DEVICEچونكه در فيلد باس آليه 

 DEVICEموازي هستند در صورت اتصا ل آوتاه شدن سيمها در يك 
 ها تغذيه خود را از دست مي دهند و اين تا حدودي DEVICEبقيه 

SAFTY بكار گيري فيلد باس را پايين آورده است . 
 

FOUNDATION FIELDBUS DEVICES 
  

MAGNETIC FLOW METER MODEL COPA XE4000  
MANUFACTOR: ABB                                                    
DEV.REV/DD.REV= 1.2 AND 2.1                                  

 نمودن ترانسميترهاي مدل فوق و تعريف در  POWER UPبعد از 
FIELDBUS BUILDER  روي آامپيوتر ENG.STATION متوجه شديم آه  
TRANSDUSER BLOCKدر   FIELDBUS BUILDER قابل مشاهده نيست و 

 DOWN LOAD و UPLOAD قابل  RESOURCE BLOCKو AI BLOCKفقط 
 . هستند

بنابراين بعضي از پارامترها از قبيل تعيين واحد اندازه گيري يا 
DENSITY ا تغيير نبودند و غيره قابل مشاهده و ي . 

 به طور آامل انجام نمي شد  OFFLINE DOWN LOADعلاوه بر آن عمليات 
 . باقي مي ماند OUT OF SERVICEو ترانسميتر در حالت 

شرآت .  تقاضا شد آه اين مشكل را مرتفع نماد ABBلذا از شرآت 
ABB نيز تقاضاي ارسال چند ELECTRONIC MODULE را از 

ود آه بعد از ارسال آا و گذشت تقريبا يك ترانسميترهاي سايت نم
 با ارسال نماينده خود اقدام به تعويض  ABBماه زمان شرآت 

ELECTRONIC MODULE  ترانسميتر هاي موجود در سايت نمود آه حدود 
بعد از اين تغيير سخت افزاري مشكل ذآر .  مورد را شامل گرديد ۵٢

دم سازگاري نرم افزار شده بالا مرتفع گرديد و عامل اصلي نيز ع
 بود و در واقع خاصيت  HOST SYSTEMترانسميتر با 

INTEROPERABILITY ترانسميتر آامل نبود  . 
  مورد استفاده MAGNETIC FLOW METERنوع ديگري از ترانسميترهاي 

بعد از راه اندازي اين .  است ROSEMOUNT ساخت شرآت   ٨٧۴٢مدل 
 OUT OF SERVICE مربوطه در حالت TRANSDUCER BLOCK ميترها ترانس

در حالي آه طبق .   است  POWER UPباقي ميماند و عامل آن خطاي  
MANUALدستگاه   ثانيه  بعداز روشن شدن ٣٠ دستگاه اين حالت بايد

   ٣٧۵ مدل FIELD BUS COMMUNICATORبا بكار بردن . از بين برود 
 POWER آردن ON/OFF برطرف گرديد ولي بعد از يكبار  ERRORاين 

SUPPLYمشكل قبلي دوباره ظاهر مي گردد    . 
 

VORTEX FLOWMETER MODEL TRIO WIRL VT4000/ST4000  
MANUFACTOR : ABB                                                                    
DEV.REV/DD.REV=1/1                                                                    
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 اين ترانسميتر نيز توسط  ELECTRONIC MODULEنرم افزار درون 
  در سايت مجتمع ABBنماينده شرآت 

اين امر جهت .  گرديد UPDATE ارتقائ و REV:A14 به REV:A11از 
 وجلو گيري از SEGMENTافزايش قابليت ترانسميتر در ارتباط با 

IOP/NRشدن در برخي موارد انجام شد .  
  نيز استفاده شده ROSEMOUNT ساخت شرآت VORTEX 8800ترانسميتر 

است آه بدليل جديد بودن تا آنون مشكل خاصي در ارتباط با سيستم 
 . نداشته اندYOKOGAWAآنترل  

 
PRESSURE TRANSMITTER MODEL :600T, 2600T  

MANUFACTOR: ABB                                                  
   DEV.REV/DD.REV= 1/1,2/1(600T) AND 2/2(2600T) 

 
 در حالي آه به صورت نرمال آار مي آند در 600Tترانسميتر فشار مدل 

براي .  شده و ارتباط آن با سيستم آنترل قطع مي شودIOPيك لحضه 
اينكه دوباره ارتباط برقرار شده و نرمال گردد لازم است آه 

 IOPدليل . ترانسميتر انجام شود برروي OFFLINE DOWNLOADيكبار 
 POWER و CONNECTIONبدين معنا آه از نظر . شدن نيز مشخص نيست 

 . هيچ اشكالي وجود ندارد
 اين مشكل 2600Tبا تبديل تعدادي از ترانسميترهاي فوق با مدل 

تست اين . برطرف شد و ترانسميتر بطور دائم نرمال آار مي آند 
 است 600Tظر نرم افزاري آاملتر از مدل  از ن2600Tمشخص نمود آه مدل 
 . را شامل مي شودFOUNDATION FIELDBUSو توابع بيشتري از 

 با ترانسميتر هاي فشار 600Tهمچنين تعدادي از ترانسميترهاي مدل 
 جايگزين شد و DEVICE REVISION=6,7 با ٣٠۵١  مدل ROSEMOUNTشرآت 

 . ي باشنداين ترانسميترها بدون هيچ مشكلي در حال آار م
 

VALVE POSITIONER MODEL TZID C120/220  
MANUFACOR: ABB                                             
DEV.REV/DD.REV: 1/1,2/1                                   

 در شرايط عادي به صورت نرمال آار مي آند ولي POSITIONERاين 
ي واحدها و در حالي آه زمان از تعدادي از آا در زمان راه انداز

 INVALID ID بنام ERRORبود دچار يك نوع اهميت زيادي برخوردار 
 سازنده ذآر  INSTRUCTION MANUAL در  FAULTشدند و اين نوع 

 در IOPبا بروز اين مشكل ولو در سيستم آنترل به حالت . نشده است 
اعلام اين با . مي آمد و امكان فرمان دادن به ولو وجود نداشت 

  در ابتدا اين شرآت نرم افزاري را در اختيار ABBمورد به شرآت 
اداره ابزار دقيق پتروشيمي خوزستان قرار داد آه از طريق آن مي 

 REVISION=1.0 را از POSITIONER ترونيكيكتوان نرم افزار بورد ال
اما اين راه حل فقط تا حدودي مشكل را بر .  ارتقائ داد ١٫١به 

د و بعضي از بوردهاي الكترونيكي به حالت نرمال بر طرف آر
 . نگشتند

 را از شرآت POSITIONER بورد ٧٠ تعداد ABBبعد از آن شرآت 
پتروشيمي خوزستان تحويل و به همان تعداد بورد الكترونيكي با 
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DEV.REV=2.1 اين بوردها ديگر مشكل بوردهاي .  به مجتمع ارسال نمود
 .قديمي را ندارد 

جا نيز مشكل فيلد باس  ناشي از نرم افزار ناقص نصب شده در اين
در بوردهاي الكترونيكي است آه بعداز ارسال تجهيز به سايت و در 

  .سرويس قرار گرفتن مشخص مي شود
 

TEMPRATURE TRANSMITTER MODEL: TF02 
MANUFACTOR: ABB                                            
DEV.REV/DD.REV= 1.1                                         

 مي IOP/NRمشكل اين ترانسميترها اين است آه به صورت نا منظم 
در بعضي از آا مشكل از طرف سنسور بود آه با تعويض آن . شوند 

 ماژول  آردنUPDATEولي برخي ديگر با استفاده از . برطرف گرديد
 در اختيار ما قرار ABBت  بوسيله نرم افزاري آه شرآالكترونيكي 

 .مشكل آا برطرف گرديدداد  
 هاي سايت TEMPRATURE TRANSMITTERبرخي از 

    است آهROSEMOUNT شرآت ٣٢۴۴ (DEV.REV/DD.REV=4.1,5.2,3.1)مدل
 .مشكل خاصي با آا نداشتيم

با انتقال آا نكته ديگر اينكه مشكل بعضي از ترانسميتر هاي فوق 
اين در حالي است . ديگر مرتفع گرديد  SEGMENTبه  SEGMENTاز يك 

 در سايت و مارشالينگ CONNECTIONآه مكان اول ترانسميتر از نظر 
 مشكلي SEGMENT در آن ENGINEERING STATION در ADDRESSو همچنين 

 . نداشت
 

RADAR LEVEL TRANSMITTER  
MODEL: FMR MANU:E+H            
MODEL: 5600 ROSEMOUNT         

  UPLOAD در ابتدا امكان  E+H هاي شرآت LEVEL TRANSMITTERبراي 
   DD FILE وجود نداشت آه با جايگزين نمودن OFFLINE DOWNLOADو 
 .  ديگر ارتباط با ترانسميتر برقرار شدREVISIONبا 

   در ارتباط ROSEMOUNT شرآت 5600 مدل  LEVELترانسميترهاي
 داراي مشكل مي باشند و YOKOGAWAبرقرار آردن با سيستم آنترل 

 و چك آردن مسير ارتباطي از سايت تا آنترل DD FILEعليرغم تعويض 
مشكل حل نشد و اآنون راه حل موجود جايگزين آردن آا با پانل 
 . است FMRمدل 

 
MASS FLOW METER                                              
MODEL : PROMASS83 E+H                                   

CORIOLIS MASS 2700 ROSEMOUNT  
 اين دو نمونه ترانسميتر  FOUNDATION FIELDBUSاز نظر پارامترهاي  

 . مشكل خاصي ندارند
به نظر مي رسد آه نمونه هاي جديد تجهيزات فيلد باس آه تست 

INTEROPERABILITY را گذرانده اند مشكلات آمتري نسبت به مدلهاي 
وبراي تجهيزاتي آه در گذشته نصب شده اند بايد . وليه خود دارندا

DD FILE مربوطه را UPDATE ا بر طرف شودنمود تا مشكل آ . 
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 SEGMENT شدن تجهيزاتي است  آه در  IOP/NRيكي از مشكلات موجود 
 .آا تجهيزات فيلد باس چهار سيمه وجود دارد

به .  در اندازه گيريهاست يكي از مزيتهاي بكار گيري  فيلدباس دقت
 HART پروسسي بالا از ترانسميتر RANGEاين معني آه اگر براي يك 

تغييرات جزيي در جريان خروجي ترانسميتر در حدود . استفاده شود 
0.02Ma آه به طور معمولي نيز وجود دارد معادل مقدار زيادي 

يفيت تغييرات پروسسي است آه نتيجه آن آاهش دقت اندازه گيري و آ
ولي ترانسميتري آه مبتني بر تكنولوژي فيلد . محصول مرتبط مي باشد

باس است از آنجايي آه سيگنال خروجي اش ديجيتالي است دقيقا همان 
 . را نشان مي دهدRANGEمقدار پروسسي بدون محدوديت 

يكي ديگر از مزيتهاي بكارگيري فيلدباس در مجتمع امكان عيب يابي 
 ENGINEERINGابزار دقيق از طريق آامپيوتر  ايراد تجهيزات رفعو

STATION  به عنوان نمونه اي از اين آاربرد .  استAUTO ADJUST 
 شدن با افزايش فرمان OPEN/CLOSEآردن آنترل ولوها و تغيير وضعيت 

 . ميباشد(DIRECT/REVERSE)از آنترل سيستم 
صيت  و خاRANGE,ENG UNITدر مورد ترانسميترها نيز امكان تغيير 

LINEAR يا SQ.ROOT و يا DIRECT/INDIRECTبه راحتي وجود دارد . 
در ترانسميتر يا آنترل ولو با جزييات قابل مشاهده است ERRORنوع 
از قبيل اينكه خطا سخت افزاري و از طرف سنسور است و يا . 

 .است CONFIGURATIONعات نادرست اينكه بخاطر اطلا
وره اي تجهيز مورد استفاده قرار اطلاعات ديگري آه براي تعميرات د

 .مي گيرد قابل تنظيم در بلاآهاي نرم افزاري آن است
  FOUNDATION FIELDBUSيكي ديگر از مزيتهاي بكار گيري تكنولوژي 

 است DCS بودن آن نسبت به BIDIRECTIONALاستفاده از قابليتهاي 
 . 

رهاي يكي  در راآتوPHدر مجتمع پتروشيمي خوزستان براي اندازه گيري 
 محيط دربسته  سمي درگيري از انتشار گازهاي  آه بخاطر جلواز واحدها

 استفاده شده METLER TOLEDOاز آنالايزرهاي  و بزرگي قرار دارند
 ساعت عمل شستشو ۶است آه بخاطر چسبندگي مواد پروسسي لازم است هر 

 بروي سنسور انجام شودو بعد از هر چهار روز بايد عمل آاليبراسيون
در برخي مواقع . برروي دستگاه با بافرهاي استاندارد صورت گيرد

نيز جهت اطمينان از صحت عملكرد دستگاه لازم است آه به صورت 
MANUAL يك بافر به سنسور زده شود و نتيجه مشاهده گردد  . 

از طرفي اين دستگاه داراي اين قابليت است آه وضعيت آنوني خود 
و يا وجود ا در حالت آاليبراسيون بودنرا از نظر دز سرويس بودن ي

 . به سيستم آنترل ارسال نمايد با آد مربوطه ERRORهر نوع 
 بين DCSدر صورتي آه بخواهيم  اين قابليتها را از طريق سيستم 

دستگاه و سيستم آنترل برقرار نماييم احتياج به حجم زيادي آابل و 
 . داريم  سخت افزاري در سيستم آنترلI/O CHANNELتعدادي 

 فقط  FOUNDATION FIELDBUSدر حالي آه با استفاده از تكنولوژي 
 همه عمليات H1خروجي / ورودي CHANNEL و يك TYPE Aبا يك زوج سيم 

 نيز از اين PHذآر شده بالا انجام شد وعلاوه بر آن سيگنال مقدار 
 . انتقال يافت مسير 
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خروجي /گ ورودي  هاي آنالوFUNCTION BLOCKدر اين مورد علاوه بر 
(FF-AI,FF-AO) از قابليت FOUNDATION FIELDBUS DISCRETE 

INPUT/OUTPUTاستفاده شده است . 
ولي با اين حال يك سري محدوديت در استفاده از قابليتهاي فيلد 

 وجود YOKOGAWAباس اين آنالايزر از طرف سيستم آنترل فيلد باس 
 به آنالايزر فرستاد  فرمان۶۴از جمله اينكه مي توان تا . دارد 

 YOKOGAWA هاي موجود در سيستم FUCTION BLOCKدر حالي آه با 
 . قابل ارسال شدن استFF-DO    بلاك هر  فرمان از٣حداآثر 

شايد با گذشت زمان و تكامل تكنولوژي فيلد باس راه حلي براي 
 .مشكلات موجود پيدا شود

 
  

 
 
 


